
Доцільність використання електроенергії для електротеплоакумуляційного опалення житлових, адміністративних, побутових, громадських будинків і споруд

Питання доцільності використання електроенергії для електротеплоакумуляційного опалення житлових, адміністративних, побутових, громадських будинків і споруд є комплексним і стосується кількох галузей національної економіки: електроенергетики, будівництва, житлово-комунального господарства. Вирішення цього питання повинно не тільки не погіршити стан економіки і її окремих галузей, але і забезпечити теперішню і майбутню енергетичну безпеку держави на умовах екологічної безпеки і сталого розвитку ("sustainability") суспільства. Ця мета досягається головним чином за рахунок зниження енергоємності ВВП і використання альтернативних джерел енергії, у тому числі використання потенціалу нічного провалу добового графіка навантажень ОЕС України в інженерних системах теплопостачання з використанням електричної енергії в якості первинного енергоносія. Розгляд доцільності використання цих систем потребує аналізу основних факторів, що сприяють розвитку систем електроопалення в Україні; способів  компенсування нічного провалу добового графіка навантажень; нормативно-технічної бази; тарифного регулювання.
Основними факторами, які сприяють розвитку систем електроопалення в Україні є особливості електроенергобалансу України, якій приблизно наполовину складається з виробленої на АЕС електроенергії. За деякими даними  собівартість електроенергії, яка виробляється на АЕС, приблизно у середньому втричі нижче той, що виробляється на вугільних ТЕС або ТЕЦ на природному газі. До інших об'єктивних причин доцільності використання електроенергії для електротеплоакумуляційного (ЕТА) опалення житлових, адміністративних, побутових, громадських будинків і споруд відносяться:

·  дефіцит природного газу, інших вуглеводневих ПЕР та перехід на світові ціни за них, неминуче постійне зростання  останніх;

· дефіцит маневрових потужностей та інші численні проблеми компенсування нерівномірності ДГН ОЕС України обумовленої високою  часткою АЕС ((50 %), вугільної генерації ((30 %) і малою ((10 %) часткою ГЕС і ГАЕС в електроенергобалансі країни;

· низька якість електроенергії, що виробляється в Україні, яка не відповідає вимогам UCTE і обмежує можливості експорту електроенергії до ЄС і тому:

· сприятливі в умовах світової фінансової кризи можливості розширення на внутрішньому ринку попиту на високотехнологічні послуги теплопостачання, особливо, якщо в електроенергетиці України впродовж багатьох років спостерігається:

· надлишок потужностей електрогенерації, зокрема низький коефіцієнт використання потужностей АЕС;

· наявність досить значного (понад 20 % у зимовий режимний день від діючих потужностей) енергетичного ресурсу у вигляді провалу добового графіку навантаження ОЕС України (при цьому можливості українського промислового комплексу, його металургійної, хімічної, машинобудівної галузей використовувати цю нічну зону практично вичерпані);

· девальвація гривні по відношенню до бівалютного кошика, що стимулює вітчизняного виробника, зокрема виробників електротеплогенераторів, у т.ч. нагрівального кабелю;  

·  необхідність ліквідування неприпустимого для економіки країни, яка розвивається, перехресного субсидування і дотацій населення за рахунок промисловості при оплаті виробленої і спожитої електроенергії, що знижує конкурентноздатність вітчизняної продукції на внутрішньому і  зовнішньому ринках.

Способи  компенсування нічного провалу добового графіка навантажень і електроопалення. Внаслідок одночасності вироблення і споживання електричної енергії і неможливості її "складування" особливу вагомість набуває проблема нерівномірності добового графіка навантажень ОЕС України. Для ущільнення добового графіка навантажень звичайно використовуються таки основні засоби: перевод енергоемних підприємств на роботу у нічний час; створення гідроакумуляційних  електростанцій (ГАЭС); добове регулировання завантаження енергоблоків; використання резервних потужностей в «пікове» и «напівпіковий» час (наприклад, на базі газотурбиних установок); розвиток електрообігріву в промисловості  і комунальної теплоенергетиці.

Серед перерахованих способів  компенсування нічного провалу добового графіка навантажень найбільш перспективним, "дешевим" в соціально-економічних  умовах України і з огляду на багатий закордонний досвід, є впровадження акумуляційного опалення, як споживача-регулятора нового типу для ОЕС України. Але масштабний розвиток електротеплозабезпечення змогло одержати тільки у нових соціально-економічних умовах України, коли електроенергія перетворилась на товарний продукт  і створилися привабливі економічні умови створення і розповсюдження нових енергоефективних технологій електрообігріву і відповідних обладнання для інженерних систем будинку. Приблизно, з 1996 р. було ініційовано використання електрокабельних систем опалювання (ЕКСО) у житлово-комунальному секторі. Велика увага розвитку систем електроопалення (СЕО) надається в "Енергетичної стратегії України на період до 2030 року". Також було встановлено, що ЕТА системи опалювання цілком відповідають сучасним будівельним та санітарно-гігієнічним вимогам та потребам населення. У цілому усі системи електроопалення по суті є системами децентралізованого та автономного теплопостачання з централізованим виробленням первинного енергоносія (електричної енергії). Зараз доцільність використання електричної енергії в Україні для цілей теплопостачання вже дістала загальнонаціонального визнання. Більш того, використання електроенергії для теплопостачання стає одним із заходів антикризової кампанії. Урядом України впродовж останніх років  була прийнята низка рішень щодо скорочення споживання природного газу за рахунок використання електроенергії для систем опалення будинків. або помірно-централізованим постачанням первинної (електричної) енергії. 

Внаслідок обмеженості обсягів виробництва електричної енергії, особлива увага повинна бути приділена СЕО в електротеплоакумуляційній (ЕТА) модифікації, як нового споживача-регулятора об'єднаної енергетичної системи (ОЕС) України. У цілому ЕТА СЕО сумують переваги децентралізованого споживання первинної (електричної) енергії з перевагами її централізованого виробництва. Крім ЕТА ЕКСО, помітний розвиток в останні роки одержали інші види електрооопалення, зокрема з використанням традиційних електрокотлів (ТЕНових, електродних, індукційних), теплоакумуляційних електропечей, теплонасосних установок, комбінованих, як правило, бівалентних систем. Усі види ЕТА СЕО дозволяють знизити :

· питоме енергоспоживання будівель і споруд житлово-громадського і соціального призначення до  рівня  розвинутих  держав світу і тим самим зменшити  енергоємність ВВП;

· частку використання природного газу в паливно-енергетичному балансі галузі; 

· бюджетні видатки на утримання об‘єктів бюджетної і соціальної сфери; 

Діюча нормативно-технічна база. Сьогодні можна констатувати, що ЕТА опалення, особливо у частині кабельного ЕТА, з використанням пільгового нічного тарифу на електроенергію пройшли повний цикл розвитку від наукового дослідження до впровадження. Цей цикл включав математичне моделювання, натурний експеримент, будівництво окремих об'єктів та узагальнення досвіду застосування і експлуатації електротеплопостачання. Можна говорити про високий рівень рішення питань електроопалення науково-технічного (технологічного) характеру, достатнього для запровадження і використання на об’єктах систем електроопалення і водопідігріву, в т.ч. акумуляційного типу. 

На сьогодні нормативно-правова база для впровадження електротеплоакумуляційної технології опалення  містить:

· на законодавчому рівні ( закони України: "Про теплопостачання", "Про електроенергетику", "Про енергозбереження", "Про внесення змін до Закону України", "Про електроенергетику", (щодо встановлення спеціального тарифу на електричну енергію ( "зелений тариф"); "Про ратифікацію Договору до Енергетичної хартії та Протоколу до Енергетичної хартії з питань енергетичної ефективності і суміжних екологічних аспектів" тощо; 

· на нормативно-методичному рівні ( ДБН В.2.5-23-2003 "Проектування електрообладнання об'єктів цивільного призначення"; ДБН В.2.5-24-2003 "Електрична кабельна система опалення"; СНиП 2.04.05-91*У "Отопление, вентиляция и кондиционирование"; СНиП 239-96 "Державні санітарні норми і правила захисту населення від впливу електромагнітних випромінювань" тощо.

Найбільш важливими для масштабного розповсюдження ЕТА технологій є державні будівельні норми ДБН В.2.5-24-2003, якими регламентується порядок виконання теплотехнічних розрахунків, монтажу та експлуатації устаткування та які погоджено МОЗ, Мінпаливоенерго, МВС, Держнаглядохоронпраці, НАЕР. Ці норми створені з урахуванням можливостей застосування електроопалення, обумовлених особливістю і структурою енергогенеруючих потужностей в Україні та перспектив їх розвитку.
Тарифне регулювання. Зараз особливу значимість мають питання тарифного регулювання, доцільних обсягів і адаптації енергоефективних технологій електротеплозабезпечення до локальних умов використання.

Так, досить часто спостерігається спонтанне і стихійне поширення надання послуг  електроопалення, що знижує ефективність використання електроенергії для теплопостачання, а в ряді випадків компрометує цей напрямок енергозбереження. Тому одним із актуальних питань тарифного регулювання становиться питання економічної доцільності використання електроенергії для електротеплоакумуляційного теплопостачання житлових, адміністративних, побутових, громадських будинків і споруд. На відміну від нетарифного регулювання, яке включає в себе питання нормативно-технічного забезпечення, існуюче в Україні тарифне регулювання, у тому числі політика цін на енергоресурси та їх індекси, поки ще являють картину, зворотну більшості країн з ринковою економікою. Зокрема, тарифи на електроенергію близькі до цін в країнах ЄС (це треба довести, див. наприклад, Енергетичну стратегію, там у 2004 р. вартість 1 кВт·год в Україні -  2,28 центи, а в Польщі – 8,11 центів), а вартість теплової енергії для населення є набагато меншою. Також не співпадають напрямки державних дотацій. Наприклад, не дотується масове впровадження теплонасосних технологій. "Зеленому тарифу" ще не виповнювалось і року. Дуже актуальним є питання успішного пристосування технічних регламентів Європейського Союзу до потреб України, що може стати дієвим інструментом модернізації національної економіки у частині підвищення її енергоефективності.

Одним із завдань тарифного регулювання є заохочення економічними заходами до впровадження у себе ЕТА опалення певної кількості споживачів електроенергії серед приблизно 19 млн. українських домогосподарств (фізосіб, населення). Ця діфузна маса користувачів разом створює надпотужний споживач електроенергії, якій можна перевести у нічну зону.  

Висновки. 1. За комплексом техніко-економічних причин, за досвідом і прикладом країн з розвинутою економікою, можна стверджувати, що в Україні є і на багато років залишіться дієвою довготермінова політика держави, її законодавчих і виконавчих інститутів, зокрема НКРЕ України,  на всіляку підтримку багатозонних тарифів, диференційованих за періодами часу. Але вивчення економічної доцільності використання цих систем потребує окремого комплексного (з залученням академічних закладів) дослідження основних факторів, що сприяють розвитку систем електроопалення в Україні і ефективності тарифного регулювання. 

2. Впровадження енергоефективних (електротеплоакумуляційних) технологій опалення житлових, адміністративних, побутових, громадських будинків і споруд знаходиться на початку свого шляху. Потенціал впровадження цих енергоефективних (електротеплоакумуляційних) технологій оцінюється величиною до 10 % (у середньому  (5 %) від діючих потужностей електрогенерації. У натуральному виразі це відповідає граничної величіні 2,5-5 ГВт.

3. Одним з основних напрямків сучасної енергетичної політики повинно стати проведення систематичної міжгалузевої регуляторної політики в області енергозбереження та енергоефективності технологічних процесів у частині теплозабезпечення житлового сектору та будинків соціально-бюджетної сфери. Регуляторна політика має включати наступні заходи:

· полегшення підключення до мереж споживачів категорії "населення";
· організація роздільного обліку електроенергії, споживаної на опалення і на задоволення інших потреб в електроенергії; 
· термомодернізації будівель за Директивою ЄС щодо енергетичної ефективності будівель ("Energy Performance of Buildings Directive", EPBD 2002/91/ЕС), нових принципів оцінки і забезпечення параметрів внутрішнього середовища споруд (ISO 16813:2006, ISO 16818:2008,  ISO 23045:2008), які орієнтовані на досягнення максимальної енергоефективності житлового сектору;
· вибір найкращих технологій ЕТА опалення (комбінованих, теплонасосних, кабельних, на базі ТЕНових котлів, тощо).
При масштабному впровадження електричного опалення та гарячого водопостачання слід враховувати наступні бажані пріоритети державної політики:

1.
Енергетична система України може адекватно реагувати на впровадження електричного опалення та гарячого теплопостачання ( не залежно від особливостей технології, яка застосовується) при наявності затвердженого плану введення додаткових споживачів – електротеплоакумуляційного обладнання. Даний план ( Програма) формується на рівні місцевих органів влади, Мінрегіонбуду та Міністерства з питань житлово-комунального господарсьва і затверджується Кабінетом Міністрів України. 

Відповідно, ДП НЕК «Укренерго» та обласні електропостачальні організації повинні враховувати у своїх інвестиційних програмах необхідність розвитку магістральних та розподільчих мереж для забезпечення додаткового навантаження енергосистеми. 
2.   Для здешевлення вартості заходів з підключення споживачів електричного опалення до об’єктів електричних мереж ( вартості виконання технічних умов з підключення) необхідно впровадити систему економічного стимулювання додаткових споживачів. Наприклад, пільги по державному кредитуванню на придбання споживачами відповідного обладнання та можливість отримання розстрочки на плату за приєднання повинні надаватися об’єктам, які відповідають категоріям А і В енергоефективності ( забезпечення відповідних показників теплоізоляційної стійкості будинків і споруд, ДБН В.2.6-31:2006). 

Виконання зазначеної вимоги дозволить забезпечити як безумовне скорочення споживання первинних енергоресурсів на потреби опалення, так і зниження вимог щодо надійності електропостачання, а відповідно – здешевлення заходів (будівлі та споруди категорій енергоефективності А і В згідно з ДБН В.2.6-31 у переважній більшості можуть бути віднесені до третьої категорії надійності електропостачання).

 3.       Споживачі-регулятори графіка навантажень енергосистеми повинні мати у арсеналі економічного стимулювання їх впровадження не тільки існуючі тарифи на електричну енергію, диференційовані за періодами часу, а й можливість договірної компенсації за регулювання їх власних графіків навантаження ( добових, тижневих, сезонних) диспетчерами енергосистеми. У цьому сенсі необхідно використати алгоритм визначення плати за маневровість для енергогенеруючих блоків згідно з Правилами оптового ринку електричної енергії. 

4.          З точки зору ОЕС України впровадження додаткових споживачів-регуляторів, зокрема ЕТА опалення і гарячого водопостачання, сприятиме вирівнюванню графіка навантаження енергосистеми та збільшенню обсягів базової генерації насамперед атомними електростанціями. Відповідно, для визначення фінансового ресурсу ОЕС України по стимулюванню впровадження додаткових споживачів-регуляторів навантаження необхідно виконати ґрунтовні розрахунки потенційних економічних переваг основних учасників оптового ринку електричної енергії України ( генеруючи компанії, ДП НЕК «Укренерго», Обласні енергопостачальні організації).

5. Важливими питаннями при впровадженні електричного опалення та гарячого водопостачання слід  вважати організаційні питання, які формують окремий блок. До блоку організаційних питань входять розробка програм і планів впровадження різних рівнів: регіональних, міжвідомчих, державних, національних і т.п. Зокрема, Інститут технічної теплофізики НАН України, інші організації і відомства розробляють регіональні програми модернізації комунальної теплоенергетики. В них має бути розділ під умовною назвою "Використання електричної енергії для потреб теплопостачання".  Про це ми і говорили, що тільки нам (окремим відомствам) питання економічної доцільності ЕТА-опалення не подолати!! 
Додаток 6
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