
                                                              

Проект Додатка 14 до Інструкції про порядок комерційного обліку електричної енергії  :Методика розрахунку погодинних значень перетікань електроенергії між ОЕС України і енергосистемами суміжних держав 

1. Вступ

1.1. Призначення 

Даний документ «Методика розрахунків погодинних значень перетікань електроенергії між ОЕС України і енергосистемами суміжних держав»                            (далі - Методика) розроблений з метою:

· проведення погодинного обліку електроенергії, переміщеної по міждержавних лініях електропередачі;

· ведення розрахунків фактичних і оперативних погодинних значень електроенергії, переміщеної по міждержавних лініях електропередачі; 

· розподілу фактичних і оперативних погодинних обсягів купівлі-продажу електроенергії між операторами зовнішніх перетоків електроенергетики, які здійснюють експорт та імпорт електроенергії;

· визначення порядку обміну даними з використанням автоматизованих систем обліку електроенергії.

1.2. Область застосування 

Дія даної Методики поширюється на операторів зовнішніх перетоків, які купують електричну енергію на Оптовому ринку електричної енергії України з метою її подальшого експорту та операторів зовнішніх перетоків, які здійснюють імпорт електроенергії в Оптовий ринок.

1.3. Терміни та їх тлумачення

1.3.1. Перелік скорочень:

	АСОЕ
	-
	автоматизована система обліку електроенергії;

	ВК
	-
	вимірювальний канал (вимірювальний комплекс);

	МДЛЕП
	-
	міждержавна лінія електропередачі;

	MPLS
	-
	Multi-Protocol Label Switching (мультипротокольна комутація по мітках);

	ЗВ
	-
	засоби вимірів;


1.3.2. Терміни, застосовувані в даній Методиці, і відповідні їм визначення -                            по IEC 62052-11:2003, а також наведені нижче.

1.3.3. Визначення, застосовані для термінів у єдиному роді і у називному відмінку, ставляться до цих же термінів, якщо вони вжиті в множині і у будь-якому відмінку.

Автоматизована система обліку електроенергії – організаційно-технічна система, що складається з комплексу технічних засобів і персоналу, що експлуатують їх за правилами (алгоритмами), у якій вимірювальні канали, встановлені на енергооб’єктах, об'єднані відповідним устаткуванням збору, передачі і обробки результатів виміру для автоматизованого визначення значення електроенергії, переміщуваної через точки обліку.

Примітка: Визначення відноситься також до автоматизованих систем комерційного обліку електроенергії (АСКОЕ),  автоматизованих інформаційно-вимірювальних систем комерційного обліку електроенергії (АІВС КОЕ) і інших автоматизованих систем, що виконують зазначені у визначенні функції. 
Границя належності електромереж – границя майнового розділу електромереж між  суміжними енергосистемами, позначена на схемі мереж і зафіксована спільним юридичним актом (договором) розмежування прав власності, балансової належності (господарського відання) і/або експлуатаційної відповідальності (оперативного управління), підписаного  Сторонами.

Договір – документ, укладений між Диспетчерським центром і вповноваженим підприємством суміжної енергосистеми, регламентуючий  порядок взаємодії по технічному обслуговуванню точок обліку (ВК і АСОЕ) МДЛЕП, а також процедури фіксації значень електроенергії, переміщуваної по МДЛЕП, визначення втрат у МДЛЕП.

Вимірювальний канал (вимірювальний  комплекс) - сукупність засобів вимірів з нормованими метрологічними характеристиками (масштабних вимірювальних перетворювачів – трансформаторів струму та напруги, автоматизованого засобу вимірів - лічильника електроенергії), з'єднаних між собою лініями зв'язку (вторинними ланцюгами) відповідно до технічної і нормативної документації, і утворюючий безперервний шлях проходження вимірювального сигналу для вимірювання значення електроенергії в точці обліку.

Міждержавна лінія електропередачі - електрична лінія, що виходить за межі енергооб’єкта енергосистеми даної держави і призначена для переміщення   електричної енергії до енергосистеми суміжної держави. Міждержавна лінія електропередачі перетинає державний (митний) кордон України.
Багатофункціональний лічильник електроенергії - автоматизований мікропроцесорний засіб виміру з енергонезалежним запам'ятовувальним пристроєм і таймером, призначений для:

- виміру електроенергії (активної і/або реактивної і/або повної) шляхом інтегрування потужності за часом;

- зберігання, індикації і передачі  зовнішнім пристроям цифрових значень результатів вимірів (наростаючих підсумків, за задані інтервали та ін.);

- виконання інших функцій (моніторинг вхідних електричних величин, фіксація максимумів навантаження, діагностика роботи та ін.), обумовлених типом лічильника.

Наростаючий підсумок електроенергії (прийнятої/відданої) - значення електроенергії за певний період часу.

Оперативні значення перетікання електроенергії – оперативні дані про переміщену (прийняту і віддану) електроенергію, що слугують для визначення графіків навантаження та ведення технологічних режимів енергосистеми.

Охоронна напруга - напруга, що подається на МДЛЕП тільки з однієї сторони. При цьому переміщення електроенергії по МДЛЕП не здійснюється.
Віддача електроенергії - електроенергія, переміщена по МДЛЕП від шин енергооб’єкта енергосистеми до шин енергооб’єкта суміжної енергосистеми                      (для енергосистеми, що віддає  електроенергію, приймається зі знаком  «мінус»).

Прийом електроенергії – електроенергія, переміщена по МДЛЕП до шин енергооб’єкта енергосистеми від шин енергооб’єкта суміжної енергосистеми                    (для енергосистеми, що приймає електроенергію,  приймається зі знаком «плюс»).

Протокол обміну даними між АСОЕ - сукупність норм, правил і методів, які регламентують процедуру (порядок) обміну інформацією (сигналами, даними, командами) між двома або декількома АСОЕ.

Розрахунковий період - періоди часу, за які провадяться фінансові розрахунки, як правило - це календарний місяць.

Розрахунковий (комерційний) облік електроенергії - визначення значень електроенергії, переміщеної по МДЛЕП, з метою проведення комерційних розрахунків.

Сальдо перетікань електроенергії - алгебраїчна сума прийому і віддачі електроенергії, що переміщається по МДЛЕП.

3.   Розрахункова частина

3.1.   Алгоритми розрахунку сальдо перетікань електроенергії, переміщуваної через митний кордон України в режимі прийому/віддачі

3.1.1. Приведення значень електроенергії до точок поставки (митного кордону) і алгоритм розрахунку втрат електроенергії в кожній МДЛЕП за розрахункову годину виконується на підставі Договорів.
3.1.2. Втрати електроенергії в кожній МДЛЕП визначаються виходячи з різниці показань лічильників електроенергії в режимах «віддача» і «прийом», встановлених на протилежних кінцях лінії, і розподіляються пропорційно довжинам ділянок МДЛЕП, що перебувають на балансі  підприємств суміжних енергосистем, якщо інше не застережено в Договорах. У загальному випадку, розрахунок прийнятої і відданої електроенергії за розрахунковий період із приведенням до митного кордону по окремій i-й МДЛЕП здійснюється по формулах (1) - (4):
  За умови, що  
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де:

 
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 – розрахункове значення електроенергії, відданої по i-й МДЛЕП за розрахунковий період з однієї енергосистеми в іншу на митному кордоні;

 
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 – розрахункове значення електроенергії, прийнятої по i-й МДЛЕП за розрахунковий період однією енергосистемою від іншої на митному кордоні;

 
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 – значення відданої електроенергії i-ої МДЛЕП за показниками лічильників енергосистеми, що віддає;

 
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 – значення прийнятої електроенергії i-ої МДЛЕП за показниками лічильників приймаючої енергосистеми;

 
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 – показання, зафіксовані лічильником у режимі «віддача» на i-й МДЛЕП енергосистеми, що віддає, відповідно на початку та кінці розрахункового періоду;

 
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 – показання, зафіксовані лічильником у режимі «прийом» на i-й МДЛЕП приймаючої енергосистеми, відповідно на початку та кінці розрахункового періоду;

 
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 – розрахунковий коефіцієнт ВК у режимі «віддача» на і-й МДЛЕП енергосистеми, що віддає;

 
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 – розрахунковий коефіцієнт ВК у режимі «прийом» на і-й МДЛЕП приймаючої сторони;

 
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- частка втрат в i-й МДЛЕП енергосистеми, що віддає;
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 
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 - частка втрат в i-й МДЛЕП приймаючої енергосистеми;
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 
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 - довжина ділянки i-ої МДЛЕП енергосистеми, що віддає електроенергію;
 
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 - довжина ділянки i-ої МДЛЕП енергосистеми, що приймає електроенергію.

Значення 
[image: image22.wmf]|

)

відд

(

вн

ір

Э

,
[image: image23.wmf]||

)

відд

(

вн

ір

Э

,
[image: image24.wmf]|

)

пр

(

вн

ір

Э

,
[image: image25.wmf]||

)

пр

(

вн

ір

Э

,
[image: image26.wmf]відд

_

розр

і

К

,
[image: image27.wmf]пр

_

розр

і

К

беруться з актів реєстрації показань лічильників (основних і дублюючих) електроенергії, переміщуваної по МДЛЕП, які віддає та приймає відповідна енергосистема.


Значення 
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 визначаються на підставі балансової належності ділянок МДЛЕП суміжних енергосистем, якщо інше не передбачено Договором. 


Значення 
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 відповідають величинам, зафіксованим в Договорах.

3.1.3. Значення електроенергії, приведені до митного кордону за розрахунковий період по всім включеним у роботу МДЛЕП у режимах «прийом» (
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де:

R – кількість ліній, включених у роботу між енергосистемами.

3.2.   Порядок приведення оперативних і фактичних даних по перетіканнях електроенергії до митного кордону

3.2.1. Щодобові оперативні дані і дані наростаючим підсумком по переміщеннях електричної енергії для кожної МДЛЕП приводяться до митного кордону. 

3.2.2. До митного кордону щодоби приводяться оперативні дані наростаючим підсумком з початку місяця по переміщенню електричної енергії для кожної МДЛЕП окремо для режимів «прийому» і «віддачі».

3.2.3. Розрахунок щодобових оперативних даних і даних наростаючим підсумком у режимі «віддача» і «прийом» із приведенням до митного кордону по окремії i-й МДЛЕП здійснюється по формулах (10)-(11):
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 
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 - розрахункове значення електроенергії наростаючим підсумком, віддане однією енергосистемою іншій по i-й МДЛЕП на митному кордоні;

 
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 - розрахункове значення електроенергії наростаючим підсумком, прийнятою однією енергосистемою від іншої по i-й МДЛЕП на митному кордоні;

 
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 - значення електричної енергії наростаючим підсумком, розраховане по даним АСОЕ (зафіксоване лічильником) у режимі «віддача» енергосистемою, що передає електроенергію суміжній енергосистемі по i-й МДЛЕП;

 
[image: image43.wmf])
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 - значення електричної енергії наростаючим підсумком, розраховане по даним АСОЕ (зафіксоване лічильником) у режимі «прийом» енергосистемою, що приймає електроенергію від суміжної енергосистеми по i-й МДЛЕП.

3.2.3.1.
Сальдо перетікань електроенергії наростаючим підсумком (
[image: image44.wmf])
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) по i-й МДЛЕП визначається по формулі (12):
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3.2.3.2.
Розрахунок оперативного значення сальдо перетікань електроенергії  наростаючого підсумку, приведеного до митного кордону, по всім МДЛЕП між енергосистемами (
[image: image46.wmf])
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), виконується шляхом підсумовування приведеного до митного кордону сальдо перетікань електроенергії по всім МДЛЕП,  включених на паралельну  роботу, згідно  формули (13):
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3.2.3.3.
Розрахунок сальдо перетікань електроенергії приведеного до митного кордону за m-ну добу (
[image: image48.wmf])
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) здійснюється за даними наростаючого підсумку сумарного за m діб (
[image: image49.wmf]å
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[image: image50.wmf]å
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У випадку, коли m = 1 (перша доба розрахункового періоду), то 
[image: image52.wmf]å
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приймається рівним нулю.

3.2.3.4.
При досягненні m значення останнього дня місяця формується оперативне сумарне сальдо  перетікань  електроенергії  за  місяць (
[image: image53.wmf])
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3.2.4. При розрахунку оперативних даних по перетіканнях електроенергії по МДЛЕП не оснащених АСОЕ, перетікання задається рівномірним графіком на ті години доби, які передбачено за планом.

3.3.   Приведення до митного кордону погодинних значень електроенергії

3.3.1
Розрахунок сальдо перетікань електроенергії, приведених до митного кордону за m-у добу (
[image: image55.wmf])
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), здійснюється згідно пп. 3.2.3.3 і 3.2.3.4.
3.3.2
Для поділу 
[image: image56.wmf])
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 на погодинні значення необхідно використовувати дані АСОЕ однієї з енергосистем (за узгодженням) і обчислити вагові коефіцієнти р - години доби (
[image: image57.wmf]р

К

).
Використовуючи отримані вагові коефіцієнти 
[image: image58.wmf]р

К

, обчислюються фактичні погодинні значення сальдо перетікань електроенергії за m-у добу (
[image: image59.wmf])
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3.3.2.1
Розрахунок сальдо перетікань електроенергії приведених до митного кордону за m-у добу (
[image: image60.wmf])
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) здійснюється по формулах (10), (11), (12), (13) і (14), а оперативне сумарне сальдо перетікань електроенергії за розрахунковий період (
[image: image61.wmf])
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[image: image62.wmf])
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 на погодинні значення необхідно використовувати дані АСОЕ Диспетчерського центру і обчислити вагові коефіцієнти р - години доби (
[image: image63.wmf]р
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) від першої по двадцять третю годину:
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                 де:


[image: image65.wmf]вн

m

р

Э

 – сальдовані оперативні погодинні значення електроенергії за m-у добу, отримані за допомогою АСОЕ Диспетчерського центру;

р - погодинні інтервали часу від 0-ї до 23-ї години доби.
3.3.2.2
Використовуючи отримані вагові коефіцієнти 
[image: image66.wmf]р

К

, обчислюються фактичні погодинні значення сальдо перетікань електроенергії за m-у добу (
[image: image67.wmf])
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3.3.2.3
Розрахунок фактичного значення сальдо перетікань електроенергії в інтервалі між 23-ю і 24-ю годиною m-ої доби (
[image: image69.wmf])
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) виконується по формулі (18):
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3.3.2.4
У випадку виникнення різниці:
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виникле відхилення необхідно розбити на 24 частини ваговими погодинними значеннями 
[image: image72.wmf]р

К

, розрахованими за останню добу місяця (коефіцієнт останньої години є балансуючим),  і компенсувати 5-го числа місяця, що настає за розрахунковим.

3.4.   Алгоритм розрахунку значення втрат електроенергії для особливих випадків і аварійних ситуацій
3.4.1
Якщо 
[image: image73.wmf])
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 (значення прийнятої електроенергії по лічильнику «прийом» однієї енергосистеми більше значення відданого по лічильнику «віддача» іншої енергосистеми), то розрахунки втрат електроенергії в МДЛЕП, а також значення переданої на митному кордоні електроенергії по даній лінії необхідно  обумовлювати окремо для кожної МДЛЕП у Договорах.

3.4.2
У випадку відсутності або несправності вимірювального каналу МДЛЕП однієї з енергосистем, втрати в лінії визначаються розрахунковим шляхом, а також  обумовлюються окремо для кожної МДЛЕП у Договорах.

3.4.3
При відсутності даних АСОЕ в однієї з енергосистем (при збої збору оперативних даних або по інших технічних причинах), для розрахунків оперативних значень сальдо перетікань електроенергії між суміжними енергосистемами приймають у якості розрахункових дані іншої  енергосистеми.

3.5. Алгоритм розподілу фактичного сальдо перетікання електроенергії між операторами зовнішніх перетоків, що здійснюють експорт електроенергії

3.5.1
За допомогою планових погодинних значень експорту електроенергії кожного оператора зовнішніх перетоків по і-му напрямку перетікання (
[image: image74.wmf]екс
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) розраховуються вагові коефіцієнти р - години доби (
[image: image75.wmf]п
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) в m-ій добі від першої по двадцять третю годину:
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                 де:


[image: image77.wmf]пекс
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  – планові погодинні значення експорту електроенергії за р - годину о- оператора зовнішніх перетоків;


[image: image78.wmf]å
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 – сумарні планові погодинні значення експорту електроенергії за р - годину всіх операторів зовнішніх перетоків;

р – погодинні інтервали часу від 0-ої до 23-ої години доби.
3.5.2
Розрахунок вагових коефіцієнтів в інтервалі між 23-ою і 24-ою годинами m-ої доби (
[image: image79.wmf]п
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) о- оператора зовнішніх перетоків виконується по формулі (21):
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3.5.3
За допомогою вагових коефіцієнтів кожної р - години доби в m-ій добі                                 кожного оператора зовнішніх перетоків по і-му напрямку перетікання розраховуються фактичні погодинні обсяги купівлі електроенергії на Оптовому ринку за m-у добу кожного оператора зовнішніх перетоків (
[image: image81.wmf]екс
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):
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3.5.4
Для уникнення виникнення різниці між фактичними погодинними значеннями сальдо перетікань електроенергії та сумою фактичних погодинних обсягів експорту електроенергії на Оптовому ринку всіх операторів зовнішніх перетоків, оператор зовнішніх перетоків, що має найбільший плановий обсяг по перетину - є балансуючим, тобто його фактичні погодинні обсяги експорту електроенергії на Оптовому ринку визначаються як різниця між фактичними погодинними значеннями сальдо перетікань електроенергії перетину й сумою фактичних погодинних обсягів експорту електроенергії в Оптовий ринок всіх інших операторів зовнішніх перетоків.

3.6. Алгоритм розподілу фактичного сальдо перетікання електроенергії між операторами зовнішніх перетоків, що здійснюють імпорт електроенергії

3.6.1
За допомогою планових погодинних значень імпорту кожного оператора зовнішніх перетоків по і-му напрямку перетікання (
[image: image83.wmf]імп

оір
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) розраховуються вагові коефіцієнти р - години доби (
[image: image84.wmf]п
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) в m-ій добі від першої по двадцять третю годину:
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                 де:


[image: image86.wmf]імп
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  – планові погодинні значення імпорту електроенергії за р - годину о- оператора зовнішніх перетоків;


[image: image87.wmf]å
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 – сумарні планові погодинні значення імпорту електроенергії за р - годину всіх операторів зовнішніх перетоків;

р – погодинні інтервали часу від 0-ої до 23-ої години доби.
3.5.2
Розрахунок вагових коефіцієнтів в інтервалі між 23-ою і 24-ою годинами 
m-ої доби (
[image: image88.wmf]п
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) о- оператора зовнішніх перетоків виконується по формулі (21):
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3.5.3
За допомогою вагових коефіцієнтів кожної р - години доби в m-ій добі                                 кожного оператора зовнішніх перетоків по і-му напрямку перетікання розраховуються фактичні погодинні обсяги імпорту електроенергії на Оптовому ринку за m-у добу кожного оператора зовнішніх перетоків (
[image: image90.wmf]імп
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):
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3.5.4
Для уникнення виникнення різниці між фактичними погодинними значеннями сальдо перетікань електроенергії та сумою фактичних погодинних обсягів імпорту електроенергії в Оптовий ринок всіх операторів зовнішніх перетоків, оператор зовнішніх перетоків, що має найбільший плановий по перетину - є балансуючим, тобто його фактичні погодинні обсяги імпорту електроенергії в Оптовий ринок визначаються як різниця між фактичними погодинними значеннями сальдо перетікань електроенергії перетину й сумою фактичних погодинних обсягів імпорту електроенергії в Оптовий ринок всіх інших операторів зовнішніх перетоків.

4.   Заключна частина

4.1.   Порядок обміну інформацією

4.1.1. Обмін даними і інформацією між енергосистемами виконується з використанням наступних технічних засобів:

а) електронної пошти (корпоративним мережам Intranet і мережам Internet загального користування);

б) виділених і комутуємих каналів передачі даних тональної частоти;

в) цифрових високошвидкісних каналів передачі даних, включаючи волоконно-оптичні й радіорелейні канали зв'язку;

г) каналів передачі інформації операторів мобільного зв'язку (GSM, CDMA і т.п.);

д) мережі передачі даних, побудованих за технологіями Frame Relay і MPLS (Multi-Protocol Label Switching);

е) телефонного зв'язку;

ж) факсимільного зв'язку.

4.1.2. Вибір каналів зв'язку, протоколів і регламенту обміну даними визначається можливостями АСОЕ, які експлуатують енергосистеми, і вказується в окремій угоді про обмін інформацією між АСОЕ. 

4.1.3. При наявності в АСОЕ вбудованих підсистем обміну інформацією між центрами збору й обробки даними (міжмашиний обмін), у яких використовуються стандартні міжнародні протоколи обміну даними, Диспетчерський центр повинен використовувати їх для обміну інформацією.

4.1.4. З урахуванням технічних характеристик АСОЕ енергосистем і використовуваних ними каналів зв'язку, для обміну даними можуть вибиратися наступні часові періоди:

а) обмін даними виконується по завершенні кожного інтеграційного періоду (кожні 3, 5, 10, 15, 30 або 60 хвилин);

б)  обмін даними виконується кілька разів на добу (2 - 12 разів на добу);

в)   обмін даними виконується 1 раз у добу.

4.1.5. Обмін даними із суміжними системами проводиться по центральноєвропейському часу (український зимовий час плюс одна година і український літній час плюс дві години).

4.1.6. До 5 числа місяця, що настає за розрахунковим, суміжні енергосистеми погоджують по телефону обсяги розподілу по часових зонах фактичного сальдо перетікань електроенергії.

4.1.7. Не пізніше 5 числа місяця, що настає за розрахунковим, Диспетчерський центр обмінюється з уповноваженим підприємством суміжної енергосистеми документами, що підтверджують фактичний обсяг відданої/прийнятої електроенергії з розбивкою по часових зонах.

4.1.8.
До 15 числа місяця, що настає за розрахунковим, Диспетчерський центр разом з уповноваженим підприємством суміжної енергосистеми, складають Акт звірення фактичних обсягів прийому-віддачі електроенергії за розрахунковий місяць за підписами керівників і завірених печатками. 

Додаток 14


до протоколу засідання Ради ОРЕ від 28.10.2009р. №25
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